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لماذا يجب علينا استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في القطاع الزراعي؟. 	

تولــد المنــازل والشــركات والصناعــات ميــاه الصــرف الصحــي التــي يجــب معالجتهــا أو إعــادة اســتخدامها قبــل إعادتهــا 
إلــى البيئــة. وإذا لــم تتــم معالجتهــا ستتســبب ميــاه الصــرف الصحــي بالتالــي:

· تلوث مواردنا المائية النظيفة، سواء السطحية أو الجوفية، والتربة.	
· ــرة علــى صحــة 	 ــدات خطي ــات والحشــرات والقــوارض التــي تشــكل تهدي ــر الميكروب ــة مناســبة لتكاث ســتخلق بيئ

الإنســان.
· ستؤثر سلبا على الإنتاج الزراعي بالإضافة الى توليت المنتجات الزراعية.	
· سيؤدي إلى تدهور جودة التربة وتنوعها البيولوجي مما سيؤثر على إنتاجيتها..	

عــلاوة علــى ذلــك، توفــر إعــادة اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجة )TWW( مصــدرا بديلا مهمــا لتخفيف الضغط 
علــى مــوارد الميــاه العذبــة ويمكــن أن تعالــج قضيــة وأزمــة نــدرة الميــاه فــي فلســطين. وعلــى وجــه الخصــوص، 
فــإن إعــادة اســتخدام الميــاه فــي الزراعــة تمثــل لــأرض الفلســطينية المحتلــة مــوردا قيمــا حيــث أن القطــاع الزراعــي 
الفلســطيني مســؤول عــن اســتهلاك 60 إلــى 70٪ مــن مــوارد الميــاه العذبــة. وهنــاك أيضــا فوائــد أخــرى لاســتخدام 

الميــاه المعالجــة منهــا يعــود علــى صحــة الإنســان ومنهــا علــى البيئــة والاقتصــاد، وهــي:

· يقلل من تكاليف استخراج المياه الجوفية.	
· يقلل من استخدام الأسمدة )الاصطناعية( 	
· يقلل من التلوث البيئي للمسطحات المائية والتربة الناجم عن التخلص من المياه )غير المعالجة( 	
· مــن المحتمــل أيضــا أن تقلــل مــن التوتــرات الاجتماعيــة الناجمــة عــن تجمــع الميــاه العادمــة فــي الطــرق العامــة 	

وفــي محــاذاة المنــازل ممــا قــد يســبب توتــرات بيــن الســكان، فإعــادة تدويرهــا ســيوفر ذلــك العنــاء
· حافزا للاستثمار في مكافحة التلوث البيئي ومنعه.	

فــي النهايــة سيســاهم إعــادة اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة بالانتقــال نحــو اقتصــاد أكثــر دائريــة فــي 
فلســطين.

ما هي مياه الصرف المعالجة؟. 	

ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة هــي ميــاه الصــرف الصحــي التــي تــم تنقيتهــا مــن بعــض أو كل المــواد المعلقــة 
والرواســب والمــواد الذائبــة بطــرق طبيعيــة أو ميكانيكيــة، كيميائيــة أو بيولوجيــة، ســواء بشــكل فــردي أو جماعــي، 
والتــي لا تتجــاوز المســتويات القصــوى المدرجــة فــي المعاييــر الفنيــة الفلســطينية )PSI، TR-34 ،2012( يعتبــر الهــدف 
الرئيســي مــن معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي هــو إزالــة أكبــر قــدر ممكــن مــن المــواد الصلبــة العالقــة والملوثــات 
الأخــرى والتــي تســمى النفايــات الســائلة وذلــك  قبــل تصريــف الميــاه المتبقيــة إلــى البيئــة. هنــاك أيضــا العديــد 
مــن التقنيــات لمعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي، والتــي تعتمــد علــى خصائــص ميــاه الصــرف الصحــي وجــودة النفايــات 

ــة. الســائلة المطلوب

محطة معالجة مياه الصرف الصحي في بيت دجن . 	

فــي بيــت دجــن، الواقعــة فــي المنطقــة ب التــي يبلــغ عــدد ســكانها حوالــي 5000 نســمة ومعــدل نمــو ٪1.8، ٪70 
مــن الأســر متصلــة بنظــام الصــرف الصحــي البلــدي. يتــم نقــل ميــاه الصــرف الصحــي المنزليــة هــذه إلــى محطــة معالجــة 

ميــاه الصــرف الصحــي الواقعــة عنــد مدخــل القريــة، بيــن بيــت دجــن وبيــت فوريــك كمــا هــو موضــح فــي الشــكل 1.
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الشكل 1 موقع بيت دجن، ومحطة معالجة مياه الصرف الصحي التابعة لها، وخطوط الأنابيب الرئيسية لشبكة الري 
وقطع الأراضي المروية بمحطة مياه الصرف الصحي المعالجة:.

توضــح الصــورة أدنــاه )الشــكل 2( عمليــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي لمحطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي فــي 
بيــت دجــن مــن نقطــة الدخــول إلــى الضــخ إلــى شــبكة الــري وهــي:

بعد المرور عبر شاشة لإزالة المواد الصلبة الخشنة. 1
يتم جمع المياه في خزان أو وحدة تجميع . 2
ــاه الصــرف الصحــي إلــى وحــدة “المعالجــة المســبقة” الجديــدة التــي تــم تركيبهــا خــلال التدخــل . 3 يتــم ضــخ مي

الأخيــر ل WeWorld-GVC فــي إطــار مشــروع )MENAWARA(  حيــث تتــم إزالــة الدهــون والشــحوم والحصــى 
الدقيــق )بمــا فــي ذلــك المــواد الرمليــة(. 

بعــد ذلــك، يذهــب المــاء إلــى خــزان التهويــة حيــث يتــم خلــط ميــاه الصــرف الصحــي بالأكســجين والحمــأة المليئــة . 4
بالميكروبــات التــي ســتقلل نســبة الملوثــات فــي ميــاه الصــرف الصحــي. 

ــاك، يذهــب المــاء إلــى “المصفــاة” حيــث يتــم فصــل المــاء عــن الحمــأة وثــم يذهــب المــاء الــى خــزان . 5 مــن هن
المعادلــة حيــث يتــم ضــخ الميــاه

 ومن ثم إلى مرشحات الرمل المثبتة حديثا لإزالة المواد الصلبة العالقة المتبقية. . 6
أخيــرا، بعــد المــرور عبــر وحــدة المعالجــة بالكلــور حيــث يتــم تعطيــل مســببات الأمــراض بمــا فــي ذلــك البكتيريــا . 7

والفيروســات والطفيليــات 
يتم جمع المياه في خزان للنفايات السائلة بسعة تخزين 500000 لتر.. 8
من هناك يكون جاهزا للتوزيع على شبكة الري. 	
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الشكل 2 تمثيل تخطيطي لمحطة معالجة مياه الصرف الصحي في بيت دجن. تشير العناصر ذات اللون الأخضر إلى 
 .MENAWARA الأصول التي تم إعادة تأهيلها أو التي تم بناؤها حديثا من قبل تدخل مشروع

تحتــوي ميــاه الصــرف الصحــي علــى مغذيــات زائــدة، والمــواد الصلبــة )غيــر الذائبــة(، والمعــادن الثقيلــة، والمبيــدات 
ــا مــن أجــل  ــر الدني ــاه الصــرف الصحــي المعالجــة للمعايي ــل مي الحشــرية، ومســببات الأمــراض ، وبالتالــي يجــب أن تمتث
إعــادة اســتخدامها. يجــب أن تصــل جــودة الميــاه الصــادرة مــن محطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي فــي بيــت دجــن 
إلــى الحــد الأدنــى مــن الجــودة C وفقــا للمعاييــر الفلســطينية التــي وضعتهــا الســلطة الوطنيــة الفلســطينية لميــاه 
الصــرف الصحــي المعالجــة، ولكــن ربمــا يمكــن الوصــول إلــى الدرجــة B. يوضــح الجــدول أدنــاه )الجــدول 1( أن هــذه 

المعاييــر لأهــم المعلمــات.

Influent الشاشة. 1
wastewater

خزان أو وحدة تجميع. 2 وحدة “المعالجة المسبقة”. 3

خزان التهوية. 4

المصفاة. 5
خزان المعادلة. 6

وحدة المعالجة بالكلور. 8
خزان للنفايات السائلة. 	

مرشحات الرمل. 7

للتوزيع على شبكة . 10
الري
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جدول )1(  المعايير الفنية الفلسطينية لإعادة استخدام المياه المعالجة من اصناف ب و ج للمعايير العامة بما 
فيها علم الاحياء الدقيقة.

الفئة ب المعلمة )ملغم / لتر ، إذا لم يتم تحديدها(
جودة جيدة 

الفئة ج
متوسط الجودة 

المعلمات العامة لمياه الصرف الصحي المعالجة )الكيميائية والفيزيائية(

)BOD( 2040الطلب البيولوجي على الأكسجين

)COD( 50100الطلب على الأكسجين الكيميائي

TSS(3050( اجمالي المواد الصلبة العالقة 

)TDS( 15001500إجمالي المواد الصلبة الذائبة

)DO( 1<1  الاكسجين المذاب>

	-6	pH6- الرقم الهيدروجيني 

)FOG(  55الدهون والزيوت والشحوم

)NO3-N(  2030نترات

)NH4-N( 510الالمنيوم

)TN-N(  3045اجمالي النيتروجين

)PO4-P(  3030الفوسفات

المعلمات المكروبيولوجية )مؤشرات تلوث البراز(

>1000مستعمرات برازية ) مستعمرة \ 100 مل ( 

>1000الأشريكية القولونية ) مستعمره \  100  مل(

≥1الديدان الخيطية ) بيض \ لتر ( 

الــري باســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة مــن قبــل محطــة المعالجــة فــي . 	
بيــت دجــن

بالنظــر إلــى جــودة ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة القادمــة مــن محطــة بيت دجن، لا يمكــن ري جميع أنــواع المحاصيل 
ــل  ــواع المحاصي ــى أن ــري الخضــروات ويجــب الموافقــة عل ــوزارة الزراعــة )MoA( ، لا يســمح ب ــاه. ووفقــا ل بهــذه المي
الأخــرى مــن قبــل وزارة الزراعــة. يوضــح الجــدول 2 أدنــاه هــذه القائمــة مــن المحاصيــل التــي يمكــن ريهــا باســتخدام 
ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة بمــا فــي ذلــك متطلباتهــا المائيــة الســنوية.  يتــم اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي 
المعالجــة لــري قطــع الزيتــون والعنــب والحمضيــات الموجــودة وذلــك عبــر اســتخدام نظــام الــري بالتنقيــط والاعــلاف 
التــي تــم إدخالهــا حديثــا والتــي تــروى بالــري تحــت الســطحي مثــل )رشاشــات البرســيم(.  وفــي حــال رغــب المزارعــون 

فــي ري محاصيــل أخــرى غيــر هــذه مــن هــذه القائمــة، فيجــب التنســيق مســبقا مــع وزارة الزراعــة.

يجــب اســتخدام الميــاه مــن محطــة معالجــة بيــت دجــن فقــط لــري الأشــجار أو العلــف 
اســتخدام هــذه  يكــون  قــد  الخضــار.  ليــس محصــول  الحقليــة ولكــن  المحاصيــل  أو 

الميــاه لاســتخدامات أخــرى ضــارًا بصحتــك وصحــة الآخريــن والبيئــة.



صفحة 7

جدول )2(  لمحة عامة عن المحاصيل التي يمكن ريها بمياه الصرف الصحي المعالجة مع ذكر احتياجاتها السنوية 
من مياه المحاصيل وذلك وفقا لوزارة الزراعة الفلسطينية .

مياه المحاصيل السنوية المحصول 
المتطلبات )مم(

505الزيتون

1251اللوز

1333البرسيم تحت السطحي 

1600 مرشة البرسيم 

750الحمضيات

1027العنب

ســتقوم وزارة الزراعــة بالتحقــق بشــكل منتظــم مــن جــودة ميــاه الصــرف الصحــي المعاجلــة ويمكنهــا إجــراء عمليــات 
تفتيــش للموقــع لمراقبــة وطلــب إزالــة أي محاصيــل مزروعــة غيــر مصــرح بريهــا بميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 

) .PSI ، TR-34 ، 2012( ــة الفلســطينية المدرجــة تحــت ــر الفني حســب المعاي

يجــب جدولــة وتيــرة الــري والفاصــل الزمنــي بشــكل صحيــح عنــد اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي وذلــك بعــد التشــاور 
والتعــاون مــع وزارة الزراعــة )مديريــة نابلــس(، وقــد بينــت وزارة الزراعــة الاحتياجــات المائيــة لــكل نــوع مــن المحاصيــل 
حيــث قــام معهــد الأبحــاث الإيطالــي CIHEAM Bari بالتعــاون مــع WW-GVC بنمذجــة وحســاب كميــة ميــاه الصــرف 
ــة، نــوع المحاصيــل وعــدد  ــات الأرصــاد الجويــة وخصائــص الترب الصحــي المعالجــة اللازمــة لــكل قطعــة باســتخدام بيان
النباتــات. واســتنادا إلــى هــذه النتائــج وجــودة النفايــات الســائلة لمحطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي، تــم تصميــم 
شــبكة الــري، وتحديــد تخصيــص الميــاه لــكل مــزارع، والتوصيــة بممارســات إدارة الــري المناســبة. وهــذا مبيــن فــي 

الجــدول 3.

تــم إنشــاء جمعيــة مســتخدمي الميــاه )WUA( لتنســيق وإدارة شــبكة ري المحاصيــل بميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 
بيــن المزارعيــن. حيــث يتــم تنظيــم اجتماعــات شــهرية بيــن المزارعيــن والمجلــس القــروي فــي بيــت دجــن لمناقشــة 
المخــاوف المتعلقــة بكميــة الميــاه نوعيتهــا وتعرفتهــا. حيــث اوصــي بالحفــاظ علــى الميــاه مجانيــة للمزارعيــن. ومــن 
الطبيعــي ان لا يتكبــد المــزارع بالدفــع والمصاريــف وذلــك وفقــا لنظــام الملــوث يدفــع: حيــث ينــص القانــون البيئــي 
بجعــل الطــرف المســؤول عــن التلــوث المســؤول المباشــر عــن الدفــع وليــس المزارعيــن وهــذا مــا يعــرف بنظــام
Polluter pays  “الملــوث يدفــع”، وانــا  ينبغــي أن يســاهم المزارعيــن  فــي تكلفــة تشــغيل وصيانــة شــبكة الــري. تلقــى 
المزارعــون أيضــا دورات تدريبيــة متعــددة مــن أجــل فهــم النظــام وتمكينهــم مــن إدارة شــبكة الــري )بمــا فــي ذلــك 

الاحتياجــات مــن الميــاه وجدولــة الــري وصيانــة الشــبكة(.
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جدول )	( الاحتياجات من المياه والمياه المخصصة لكل قطعة أرض سيتم ريها بواسطة مياه الصرف الصحي 
المعالجة   من محطة بيت دجن.

رقم 
القطعة 

أنواع المحاصيل 
مساحة قطعة 

الأرض )م	(
الحاجة السنوية لمتطلبات 

المياه	 )مم / م 	(
اجمالي مياه الري المخصصة 

)مم(

4,0877503065.25العنب 1

6,0827504561.5العنب 2

25.	750530	7,07الليمون 3

7503734.25	7	,4الليمون 4

	.3300447	1,4الزيتون5

5,4673001640.1الزيتون6

3001061.7	3,53الليمون 7

811004067.8	3,6البرسيم8

7502256.75	3,00الليمون 	

7,6743002302.2الزيتون10

18,0063005401.8الزيتون11

6.4	883005	,1الزيتون12

5,1883001556.4الزيتون13

4,6673001400.1الزيتون14

	.	0	,7	 76,956 الإجمالي 

 كيفية إدارة مياه الصرف الصحي المعالجة بشكل آمن؟. 5

مــن المهــم ان نــدرك ان اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي عمليــة الــري الزراعــي بــدون إدارتهــا بشــكل 
صحيــح سيتســبب ذلــك بالكثيــر مــن الاضــرار مثــل القــدرة علــى الحــاق الضــرر بصحتــك والصحــة العامــة والبيئــة والإنتــاج 

النباتــي وجــودة المحاصيــل وظــروف التربــة بمــا فــي ذلــك تملــح التربــة. 

محســوبة مــع مراعــاة خصائــص التربــة وبيانــات الأرصــاد الجويــة واحتياجــات المحاصيــل. يعتمــد الحســاب علــى   1
الزراعــة وزارة  مــن  بيانــات 



صفحة 	

فيما يلي بعض أهم ما يجب فعله وما لا يجب فعله عند العمل مع مياه الصرف الصحي المعالجة: 

محظوراتيجب العمل به 

	 مــن مناســبة  وإخطــارات  لافتــات  وضــع 
الصنابيــر وخطــوط الأنابيــب )البنفســجية( أن 

للشــرب  الميــاه غيــر صالحــة 
	 للمناطــق توضيحيــة  لافتــات  وجــود  يجــب 

الصــرف  بميــاه  ريهــا  يتــم  التــي  الزراعيــة 
المعالجــة  الصحــي 

	 وجــود فصــل مناســب بيــن أنظمــة الميــاه
الصالحــة للشــرب وغيــر الصالحــة للشــرب

	 وجــود نظــام تصريــف مناســب لتجنــب تجمــع
ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 

	 ري أكبــر قــدر ممكــن مــن جــذور الأشــجار
والضبــاب؛ القطــرات  تكويــن  وتجنــب 

	 المناســب الــري  اســتخدام وقــت تشــغيل 
المســتخدمة؛ الميــاه  وكميــة 

	 العناصــر مــن  بالحســبان  الاخــذ  يجــب 
ميــاه  فــي  مســبقا  الموجــودة  الغدائيــة 
الأســمدة. وضــع  قبــل  الصحــي  الصــرف 

	 ارتــداء الملابــس وأزيــاء العمــل المناســبة
)الأكمــام الطويلــة والســراويل والقفــازات( 

	 الشــخصية النظافــة  علــى  المحافظــة 
بانتظــام  اليديــن  غســل  علــى  والمواظبــة 

	.مراقبة وضع التربة بشكل منتظم

	 اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة
للشــرب او لغســل الطعــام 

	 اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة
علــى  تحصــل  لــم  التــي  المحاصيــل  لــري 
موافقــة وزارة الزراعــة ليتــم ريهــا بهــذه 

الجــودة مــن الميــاه 

	 اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة
لغســل اليديــن او أي جــزء مــن الجســم 

	 عــدم الســماح بتجمــع ميــاه الصــرف الصحي
المعالجــة فــي احواض 

	 فــي الصحــي  الصــرف  ميــاه  اســتخدام 
معتمــد  غيــر  موقــع 

	 إزالــة اللافتــات او الاشــعارات الدالــة علــى
ــر صالحــة للشــرب  ــاه غي ــه المي ان

نعــم، هنــاك مخاطــر صحيــة تتعلــق باســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة، ولكــن إذا تــم اســتخدامه بشــكل صحيــح 
واتبــاع هــذه الممارســات والخطــوات، فيمكــن التخفيــف مــن هــذه المخاطــر ويمكــن أن يكــون اســتخدام ميــاه الصــرف 

الصحــي لــري أشــجارك آمنًــا تمامًــا.

صيانة شبكة الري . 6

هنــاك نوعــان مــن أنظمــة الــري المثبتــة فــي شــبكة الــري ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي بيــت دجــن، وهمــا الــري 
بالتنقيــط لأراضــي ذات الأشــجار والــري تحــت الســطحي لقطــع العلــف.  بالنســبة للــري تحــت الســطحي، فــإن المكونــات 
الرئيســية هــي أنابيــب البولــي إيثيليــن )PE(. تشــمل المكونــات الرئيســية لنظــام الــري بالتنقيــط خــط الأنابيــب الرئيســي 

والأنابيــب المتفرعــة والمرشــحات وخطــوط التنقيــط والبواعــث. ســيتم مناقشــة صيانــة كل بنــد أدنــاه.

متابعة وصيانة مواسير البولي إيثيلين )المواسير الرئيسية والمتفرعة(أ( 

بالنسبة لنظام أنابيب البولي إيثيلين المغلق باللون البنفسجي )PE( ، فإن أنشطة الصيانة الرئيسية هي:

· مراقبــة ضغــط المضخــة الرئيســية يوميــا. ســيتم ذلــك مــن قبــل المشــغل فــي محطــة معالجــة ميــاه الصــرف 	
الصحــي، لضمــان تدفــق الميــاه المضغوطــة داخــل خــط الأنابيــب الرئيســي تحــت ضغــط كاف وبشــكل مســتمر 

لمنــع ركــود المــواد الصلبــة الثانويــة داخــل خــط الأنابيــب الرئيســي والأنابيــب المتفرعــة وخطــوط التنقيــط.
· المراقبة اليومية من قبل المجلس القروي للضغط الداخلي لشبكة المياه.	
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· المتابعة الشهرية من قبل المجلس القروي للنقاط الأكثر عرضة للتسرب وهي:	
· نقاط التوصيل الميكانيكية	
· نقاط تركيب الأنابيب	
· نقاط اللحام	

فــي حــال تــم اكتشــفت تســريب فــي نقــاط التوصيــل الميكانيكيــة، فيجــب اســتبدال التوصيــلات والحــرص علــى 
إعــادة تثبيــت التوصيــلات الجديــدة بشــكل صحيــح. إذا اكتشــفت تســربا فــي أحــد الأنابيــب الرئيســية، فيجــب قطــع 

نقطــة التســرب وإعــادة توصيلهــا بوصــلات ميكانيكيــة جديــدة أو لحــام جديــد.

متابعة وصيانة خطوط منقط المياه من قبل المزارعينب( 

لخطوط التنقيط:

· يجــب تنظيفهــا يدويــا بشــكل اســبوعي أو كحــد أدنــي شــهريا عــن طريــق إزالــة الخطــوط وغســلها باســتخدام 	
الميــاه العذبــة مــن مصــدر منزلــي أو صهريــج وذلــك لحمايــة خطــوط التنقيــط مــن الانســداد.

· مراقبة خطوط التنقيط بشكل شهري واتصالها مع:	
· سرج الانابيب؛	
·  نقطة انطلاق الأنبوب بين السرج وخطوط التنقيط.	

· يجب التحقق على أساس شهري:	
· تدفق أنابيب الري )أكثر او أقل من المطلوب( 	
· انسداد ثقوب الري	

وفي حالة وجود أي تسريب، يجب إعادة تثبيت التوصيلات أو استبدال الجزء التالف.

صيانة البواعث )المنقطات( من قبل المزارعين:ج( 

للبواعث:

· في بداية موسم الري، تحقق من تلف أو انسداد البواعث.	
· خلال موسم الري:	

· Follow up the pressure gauge reading monthly at the entrance of each zone to متابعــة 	
قــراءة مقيــاس الضغــط شــهريا عنــد مدخــل كل منطقــة للتأكــد مــن أن البواعــث وخطــوط التنقيــط 

لــن تتعــرض للضغــط العالــي بــل الضغــط الكافــي.
· قــم بتنظيــف البواعــث يدويــا أســبوعيا أو علــى أســاس شــهري لحمايتهــا مــن الانســداد. عــن 	

طريــق إزالتهــا وغســلها باســتخدام الميــاه العذبــة مــع خطــوط التنقيــط.
· تحقق من وجود أي تسريب شهريا على الأقل.	
· افحص مرة واحدة على الأقل بحثا عن أي انسداد أو منقطات تالفة. 	

· فــي نهايــة موســم الــري: افحــص الصــرف والضغــط والامتثــال لمواصفــات الشــركة المصنعــة وبحثــا عــن أي 	
انســداد أو منقطــات تالفــة. 

هنــاك العديــد مــن العوامــل التــي يمكــن أن تــؤدي إلــى انســداد البواعــث )صنــدوق 1(. الوقايــة أســهل وأرخــص 
وأفضــل مــن العــلاج علــى ســبيل المثــال عــن طريــق تركيــب وصيانــة المرشــحات قبــل خطــوط التنقيــط. ومــع ذلــك، لا 

يمكــن منــع جميــع الانســدادات ويمكــن عــلاج بعــض أنــواع الانســداد مــن خــلال:

· كربونــات الكالســيوم )رواســب بيضــاء(: أضــف محلــولا حمضيــا لزيــادة درجــة الحموضــة فــي المــاء وزيــادة 	
ضغــط المــاء لمــدة 30 إلــى 60 دقيقــة إذا لــم يتــم حظــر جميــع النقــاط. وفــي حــال ســنداد جميــع النقــاط، 

ــا. ــة البواعــث وغســلها يدوي فيجــب إزال
· ــا )والمــواد اللاصقــة الأخــرى(: إضافــة 	 ــات الكالســيوم ونمــو البكتيري ترســب الحديــد )رواســب صدئــة( وكبريت

محلــول الكلــور إلــى المــاء بنــاء علــى نصيحــة وزارة الزراعــة. كــن حــذرا عنــد اســتخدام الكلــور واتبــع إرشــادات 
ســلامة المنتــج.

· الطحالــب: عــن طريــق إضافــة كبريتــات النحــاس فــي أكيــاس تطفــو علــى الســطح أو نثرهــا علــى ســطح خــزان 	
الميــاه.
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صندوق )1( العوامل التي تؤدي إلى انسداد البواعث )المنقطات(.

العوامل المادية العوامل الكيميائية )الترسيب(

· 	Organic particles, plants or algae

· 	.Inorganic, such as sand, clay, etc

· كربونات الكالسيوم	

· كبريتات الكالسيوم	

· المعادن الثقيلة	

· الأسمدة الفوسفاتية	

· محلول الأمونيا المائية	

صيانة الفلاتر:د( 

يتــم تثبيــت المرشــحات لحمايــة خطــوط التنقيــط والبواعــث مــن الانســداد. وهنــاك أنــواع مختلفــة )مرشــحات الرمــل 
والشــبكة والقــرص( تختلــف احجــام المرشــحات فلــكل مرشــح ســعة معينــة. المرشــحات المثبتــة فــي شــبكة الــري فــي 
بيــت دجــن هــي مرشــحات قرصيــة.  للحفــاظ علــى عمــل المرشــحات المثبتــة بكفــاءة عاليــة، يجــب تنظيفهــا بشــكل متكرر، 
بحــد أدنــى مــرة واحــدة فــي الشــهر وذلــك لحمايتهــا مــن المــواد الصلبــة العالقــة والمتراكمــة وغســلها وتنظيفهــا 

بالمــاء العــذب. 

للتلخيــص، تتطلــب شــبكة الــري التفتيــش والصيانــة المنتظمــة مــن قبــل المزارعيــن. مــن خــلال المراقبــة المنتظمــة 
والتدخــل فــي الوقــت المناســب، يمكــن تقليــل آثــار وتكاليــف صيانــة واســتبدال مكونــات شــبكة الــري.

المسؤوليات والرصد  . 7

مــن المهــم للتشــغيل الســليم واســتدامة نظــام الــري أن تكون مســؤوليات جميــع أصحاب المصلحــة المعنيين واضحة 
لجميــع الأطــراف المعنيــة كمــا هــو محــدد فــي مذكــرة التفاهــم بيــن المجلــس القــروي فــي بيــت دجــن وجمعيــة 
مســتخدمين الميــاه.  يتــم عــرض مســؤوليات أهــم أصحــاب المصلحــة فــي عمليــة تشــغيل شــبكة الــري لميــاه الصــرف 
الصحــي المعالجــة أدنــاه )جــدول 4(. أصحــاب المصلحــة المهمــون الآخــرون الذيــن لــم يتــم ذكرهــم فــي الجــدول هــم 

ســلطة جــودة البيئــة ووزارة الحكــم المحلــي.
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الجدول )4( أهم أصحاب المصلحة في تشغيل شبكة الري في بيت دجن ومسؤوليات كل منهم.

المهام )المسؤوليات(  أصحاب المصلحة 

جمعية مستخدمين 
المياه 

· إدارة توزيع ميا الصرف الصحي المعالجة للمزارعين الحاصلين على إذن من 	
وزارة الزراعة

· تحصيل الرسوم من المزارعين	

· تشغيل وصيانة نظام الري	

· عقد اجتماعات منتظمة لرصد وتقييم استدامة شبكة الري وتحديد ومناقشة 	
القضايا:

· 	)WUA(داخليا مع جمعية مستخدمين المياه

· الاجتماع شهريا مع المجلس القروي 	

· مراجعة طريقة الري بانتظام بما في ذلك كمية المياه وتوزيعها	

· تحديد ومراقبة عدد الأشجار التي يمكن ريها باستخدام مياه الصرف الصحي 	
المعالجة 

·المزارعين   الامتثال للوائح وشروط الترخيص	

المجلس القروي لبيت 
دجن 

· تشغيل محطة معالجة مياه الصرف الصحي	

· صيانة محطة معالجة مياه الصرف الصحي	

· عقد اجتماع شهري مع جمعية مستخدمين المياه 	

· مراقبة جودة المياه الخارجة من محطة معالجة مياه الصرف الصحي	

· تعريف الجدول الزمني وتحصيل التعريفات من جمعية مستخدمين المياه 	

· طلب تدريب للمشغلين لدى سلطة المياه الفلسطينية 	

· مشاركة المعلومات مع المزارعين والسكان المحليين عن مياه الصرف الصحي 	

وزارة الزراعة
· التفتيش المنتظم على المنتجات	

· ترخيص جمعية مستخدمي المياه لإعادة استخدام مياه الصرف الصحي لإنتاج 	
الغذاء

سلطة المياه 
الفلسطينية  

· تدريب مشغلي محطة معالجة مياه الصرف الصحي	

· وضع نظام لتعرفة المياه بالتعاون مع المجلس القروي حيث يتم قبوله من 	
قبل المزارعين والمجلس القروي

ويبيــن الجــدول )الجــدول 5( أدنــاه فتــرات الرصــد وعمليــات التحقــق اللازمــة والمنصــوص عليهــا فــي مذكــرة التفاهــم 
)انظــر “بروتوكــول الرصــد”( والجهــة الفاعلــة المســؤولة عــن كل نــوع مــن أنــواع الرصــد.
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الجدول )5( النوع الفترة والجهة الفاعلة المسؤولة عن مراقبة تشغيل وامتثال محطة معالجة مياه الصرف 
الصحي وشبكة الري في بيت دجن.

الجهة المسؤولة الفترةنوع الرصد او المراقبة 

تشغيل محطة معالجة مياه الصرف الصحي 
والحرص على صيانتها ومتابعتها 

كل ثلاثة أشهر او عند 
الحاجة

المجلس القروي لبيت دجن 

تشغيل نظام الري المائي )متابعة وصيانة( 
كل ثلاثة أشهر او عند 

الحاجة
جمعية مستخدمين المياه 

وزارة الزراعة كل ثلاثة أشهرفحص المنتجات

وزارة الزراعة كل ثلاثة أشهرتحليل التربة

كل ستة أشهرتحليل المياه
مجلس قروي بيت دجن، وزارة 

الزراعة، سلطة المياه الفلسطينية 

الأنظمــة الفلســطينية المتعلقــة باســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي . 	
الزراعــة

بالنظــر إلــى الحاجــة إلــى اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي فلســطين اخذيــن بعيــن الاعتبــار المخاطــر 
الصحيــة والبيئيــة مــن اســتخدامها، فانــة مــن المهــم وجــود قوانيــن حــول إعــادة اســتخدام هــذه الميــاه. علــى الرغــم 
مــن عــدم وجــود قانــون محــدد حتــى الآن لاســتخدام الميــاه المعالجــة فــي الزراعــة )ولا الاســتخدام المحلــي( فــي 
فلســطين، إلا أن هنــاك بعــض القوانيــن واللوائــح ذات الصلــة فــي ســياق اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 

فــي الزراعــة وهــي:

· القانون 7/			1: قانون البيئة الفلسطيني، 			1.	
· القانون رقم 2002/3: قانون المياه الفلسطيني، 2002.	
· القانون رقم 2003/2: قانون الزراعة لعام 2003.	
· الاتفاقات مع إسرائيل، وبالتحديد مذكرة تفاهم كانون الأول/ديسمبر 2003.	
· 	PS 742/   2003 المعاير الفلسطينية لمياه الصرف الصحي المعالجة
· تعليمات وزارة الزراعة/2011: تعليمات وزارة الزراعة لإعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في 	

الزراعة، 2011.
· 	 TR.)PSI, TR-34, 2012( اللوائح الفنية لاستخدام مياه الصرف المعالجة في الري الزراعي TR 34/2012

 :34/2012
· قانون المياه الفلسطيني 2014.	

تتوفــر نســخة مــن هــذه اللوائــح والمعاييــر ذات الصلــة فــي المجلــس القــروي وجمعيــة مســتخدمين الميــاه ويمكــن 
الرجــوع إليهــا مــن قبــل جميــع المزارعيــن.

إعــادة ت�أهيــل محطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي والشــبكة: الــدروس المســتفادة . 9
والنتائج  

أدت إعــادة تأهيــل محطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي الحاليــة إلــى تحســين ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة بشــكل 
كبيــر حيــث كانــت محطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي فــي بدايــة المشــروع لا تعمــل بالكامــل تقريبــا حيــث كانــت فــي 
ــة العامــة، حيــث ادى تركيــب وحــدة معالجــة  ــة بعيــدا عــن صيانتهــا الدوريــة او الصيان ــة كامل حاجــة ماســة إلــى صيان
مســبقة جديــدة أكثــر فعاليــة ومرشــحات رمليــة حيــث التدخــلات الرئيســية الــى تحســين جــودة النفايــات الســائلة 
وحســنت مــن القــدرة التشــغيلية لخــزان التهويــة. ومــن الــدروس المســتفادة مــن إعــادة تأهيــل محطــة معالجــة ميــاه 
الصــرف الصحــي أن مراقبــة المحطــة علــى أســاس منتظــم هــو أمــر حيــوي لضمــان ســلامة النفايــات الســائلة وإعــادة 

اســتخدامها والعمــل فــي الوقــت المناســب فــي حالــة ظهــور مشــكلة تشــغيلية.
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ربمــا هنــاك مــا هــو أكثــر أهميــة مــن الجانــب التقنــي عنــد التعامــل مــع ميــاه الصــرف الصحــي وهــو الجانــب الاجتماعــي 
أي انــه مــن المهــم العمــل علــى تغييــر المزيــد مــن المفاهيــم الســلبية وزيــادة الوعــي بإعــادة اســتخدام ميــاه 
الصــرف الصحــي المعالجــة داخــل المجتمــع بمــا فــي ذلــك المزارعيــن. حيــث تســاعد التدريبــات وتبــادل الخبــرات مــع 
المزارعيــن مــن أماكــن وبلــدان أخــرى فــي تغييــر هــذا التصــور مــع زيــادة قدراتهــم ومعرفتهــم. بالطبــع، يجــب أيضــا 
التأكيــد علــى جوانــب الســلامة خــلال هــذه التفاعــلات. لــكل مــن المزارعيــن والمشــغلين، وتعــد جلســات بنــاء القــدرات 
العمليــة والمنتظمــة مهمــة لضمــان إعــادة الاســتخدام الآمــن لميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة. عــلاوة علــى ذلــك، 

ينبغــي تشــجيع نقــل المعرفــة بيــن الأقــران.

أخيــرا، ومــن أجــل اســتدامة المشــروع ونظــام إدارة جمعيــة مســتخدمين الميــاه وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 
المعمــول بــه، مــن المهــم أن يكــون هنــاك اتصــال ومناقشــة جيــدة ومنتظمــة بيــن أصحــاب المصلحــة حتــى يظــل جميــع 

أصحــاب المصلحــة يشــعرون بالمشــاركة فــي إعــادة اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي فــي بيــت دجــن.

المزايا والدروس . 0	

اكتســب عامــة النــاس والمزارعــون فــي بيــت دجــان علــى وجــه الخصــوص مزايــا علــى المســتويين المحلــي والزراعــي 
بســبب الأداء التشــغيلي الفعــال لمحطــة معالجــة ميــاه الصــرف حيــث تمكــن المزارعــون مــن إعــادة اســتخدام الميــاه 
المعالجــة، الــذي شــجع أيضــا علــى الاســتثمار فــي الزراعــة وأنشــطة كســب الــرزق، بالإضافــة إلــى الفوائــد علــى 

المســتوى البيئــي أيضــاً، وتغيــر التصــور العــام بشــأن اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة.

ومــع ذلــك، مــن خــلال تنفيــذ مشــروع (مينــاوارا) ، تــم اســتخلاص الــدروس التــي تعتبــر أساســية فــي المــدى الطويــل 
واســتدامة البنيــة التحتيــة للبقــاء دائمًــا فــي إنتــاج إعــادة الاســتخدام الآمنــة، ينبغــي للســلطات المحليــة أن تتخــذ تدابير 
لضمــان نقــل المعــارف عندمــا يتقاعــد الموظفــون الرئيســيون أو ينتقلــون إلــى أماكــن أخــرى لضمــان الحفــاظ علــى 
المعــارف المكتســبة بشــأن البرنامــج العالمــي للميــاه والشــبكة العالميــة للميــاه والبنــاء عليهــا مــن خــلال ســنوات مــن 
الخبــرة ؛ وكذلــك بــذل المزيــد مــن الجهــود لتوعيــة الجمهــور العــام وإظهــار فوائــد وســلامة إعــادة اســتخدام ميــاه 

الصــرف الصحــي المعالجــة  التقليديــة.

تفاصيل الاتصال . 		
إذا كانــت لديــك أي أســئلة أو مخــاوف بشــأن اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي الزراعــة )بمــا فــي ذلــك 

الأســئلة الفنيــة واللوائــح وشــروط الترخيــص( ، فيمكنــك الاتصــال بــأي مــن هــؤلاء الأشــخاص أدنــاه.

الرقم جهة الاتصال الاسم المنظمة  \ المؤسسة 

 WeWorld-GVC 05مهندس زراعي قصي أبو دواس	1375-421-

ريما دلال وزارة الزراعة 
المدير الفني للمياه )دائرة 

الزراعة نابلس ( 
05	-420-1475
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